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Abstract of DE4232019 

At least one of the holder components (8 or 
10) has an outwardly arched formation (14) In 
the intermediate space between the two 
adjacent flat tubes (2). One of them (8,1 0) for 
holding the heat exchanger on the bodywork of 
the vehicle and for holding another 
component, e.g. a fan or drier, is built onto the 
heat exchanger itself. The two holder 
components, via the arched formation of the 
one or those of both of them are brought 
closer up to a residual gap within a tolerable 
deformation limit inside a recess in the zigzag 
lamella packet (6). The lamella packet is cut 
away in the area of the arched formation (14) 
between two adjacent flat tubes (2). USE - To 
improve the anchoring of a retainer in the 
network of a road vehicle heat exchanger. 
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© Halterung an einem Warmetauscher fur Kraftfahrzeuge 

© Die Erfindung bezieht sich auf eine Halterung an einem 
Warmetauscher fur Kraftfahrzeuge, der eine Vielzahl von 
Flachrohren (2) und dazwischen sandwichartig eingeldtete 
Ztckzacklamellenpakete (6) aufweist, mit zwei Halteelemen- 
ten (8, 10), die gegen zwei entgegengesetzte Stirnseiten (4) 
eines Paares benachbarter Flachrohre (2) durch eine 
Schraub- Oder Nietverbindung verspannt sind, wobei minde- 
stens eines der Halteelemente (8 oder 10) eine Auswolbung 
(14) in den Zwischenraum der beiden benachbarten Flach- 
rohre (2) aufweist. Nach der Erfindung ist vorgesehen, da& 
die beiden Halteelemente (8. 10) iiber eine Auswolbung (14) 
des einen Halteelements (8 oder 10) oder je eine Auswol- 
bung (14) beider Halteelemente (8, 10) im Zwischenraum 
zwischen den beiden benachbarten Flachrohren (2) inner- 
halb einer Aussparung im Zickzacklamellenpaket (6) anein- 
ander in Anlage oder hochstens bis auf einen unter der 
tolerablen Verformungsgrenze der Flachrohre (2) liegenden 
Restspalt angenahert sind. 
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Beschreibung 



Halterungen an Warmetauschern fur ICraftfahrzeuge 
dienen dazu, entweder den Warmetauscher an der K.a- 
rosserie des Kraftfahrzeugs zu montieren und/oder ein 5 
anderes Bauelement z. B. eincn Ventilator, einen Trock- 
ner oder dergleichen, am Warmetauscher zu halten. 

Bei einer besonders aufwendigen bekannten Ausbil- 
dung einer solchen Halterung (vgl. DE 39 22 814 Al) 
wird ein als sogenannte Kassette bezeichneter relativ 10 
aufwendiger Rahmen vorgesehen, der seinerseits an der 
Karosserie befestigt werden kann, zusatzliche Tragele- 
mente fur weitere Bauelemente, wie beispielsweise ei- 
nen Ventilator, aufweist, und in den der Warmetauscher 
seitlich eingeschoben werden kann. 15 

Bei weniger aufwendigen Konstruktionen wird die 
Halterung unmittelbar am Warmetauscher befestigt 

In einem solchen Fall ist es aus Stabilitatsgrunden 
bevorzugt die Halterung an mindestens einem Sammel- 
rohr des Warmetauschers zu befestigen, da das Sammel- 20 
rohr im Vergleich mit den Flachrohren oder gar deren 
Verrippung noch am stabilsten ist. Bekannte derartige 
Anordnungen der Halterung sind beispielsweise den EP 
04 40 400 A 1 und EP 04 84 004 A 1 zu entnehmen. 

Es gibt jedoch Falle, in denen sich rein r&umlich eine 25 
Halterung am Sammler nicht anbietet oder aus Preiser- 
wagungen wegen zu groBen Material- und Konstruk- 
tionsaufwandes ausgeschlossen wird 

Fur einen solchen Fall ist es auch schon bekannt die 
Halterung unter mechanischem Durchgreifen der Zick- 30 
zacklamellenverrippung zwischen den beiden Langs- 
kanten benachbarter Flachrohre zu verklammern. 
Wenn dabei ein einziges derartiges Halterungselement 
nicht ausreicht, kann man auch mehrere derselben zum 
Tragen einer gemeinsamen Halterung vorsehen. 35 

Eine solche Halterung wird nachfolgend anhand von 
Fig. 6, die einen entspechenden intern bekannten Stand 
der Technik schematisch darstellt, naher eriautert 

GemaB Fig. 6 erstrecken sich mehrere Flachrohre 2 
in einer Reihe so nebeneinander, daB jeweils eine ihrer 40 
Stirnseiten 4 der Stromung des auBeren Warmetausch- 
mediums im Kraftfahrzeug, also im allgemeinen der 
Luft, zugewandt sind Dadurch wird eine minimale Ver- 
sperrung im Warmetauscher durch die Warmetau- 
schrohre erreicht Zwischen den Flachrohren 2 ist je- 45 
weils ein Zickzacklamellenpaket 6 sandwichartig einge- 
lotet 

An den beiden Stirnseiten 4 eines Paares benachbar- 
ter Flachrohre 2a liegt jeweils ein Halteelement 8 bzw. 
10 an, die gemeinsam als Halter und Gegenhalter die- 50 
nen. Hierzu sind die beiden Halteelemente 8 und 10 
durch eine Blindniet 12, die bei abgewandelten bekann- 
ten Ausfiihrungsformen auch durch eine Zugschraube 
ersetzt wird, gegeneinander gespannt, wobei der Spann- 
druck voll auf die Stirnseiten der Flachrohre 2a wirksam 55 
wird Mindestens das eine Halteelement 8 weist eine 
Wolbung 14 auf, welche in einem relativ geringen Aus- 
mafl unter Zusammendruckung des zwischen den bei- 
den Flachrohren 2a angeordneten Zickzacklamellenpa- 
ketes 6 zwischen die beiden Flachrohre 2a hineinragt «> 
Hierdurch kann zum einen der Setzkopf 16 der Blind- 
niet 12 so aufgenommen werden, daB er nicht iiber die 
Wandstarke des Halteelementes an der Frontseite oder 
Riickseite des Warmetauschers hinaus ubersteht, son- 
dern im Innenraum der Wdlbung 14 geborgen ist. Zum 65 
anderen erfolgt dabei eine geringe Entlastung der 
Flachrohre durch Teilabstutzung der Verspannung auch 
noch an dem allerdings wenig widerstandsfahigen Zick- 



zacklamellenpaket 6 zwischen den beiden Flachrohren 
2a. Eine genaue Posiuonierung der Halterung in Rich- 
tung der Reihenerstreckung der Flachrohre 2 ist dabei 
weder gegeben noch angestrebt da man die Halterung 
etwas in Querrichtung frei einstellbar anordnen mochte. 
Lediglich durch die Eindellung des Zickzacklamellenpa- 
ketes 6 durch die Wolbung 14 wird eine gewisse seitliche 
Lagefixierung erreicht 

Das andere Halteelement 10 ist hier ohne Beschran- 
kung der Allgemeinheit als flache Platte ausgebildet, die 
ttber eine Abwinklung 18 nach auBen, welche mit einem 
Befestigungsloch 20 versehen ist die eigentlichen Halte- 
funktionen der Halterung Ubernimmt 

Im Rahmen der beschriebenen Geometrie sind im 
Stand der Technik einige Abwandlungen bekannt Bei 
alien derartigen Halterungen wird jedoch bis auf eine 
minimale zusatzliche Abstutzung der Haltelemente an 
dem zwischen den beiden Flachrohren 2a angeordneten 
Lamellenpaket 6 fast die ganze Verklammerungskraft in 
die Stirnseiten der benachbarten Flachrohre 2a einge- 
leitet Das Loch, durch welches die Blindniet oder Zug- 
schraube bei der bekannten Anordnung innerhalb des 
zwischen den beiden benachbarten Flachrohren 2a an- 
geordneten Zickzacklamellenpaketes hindurchgreift ist 
dabei auch ohne wesentliche Funktion bezuglich der 
Stabilitat der Halterung und wird im allgemeinen zu- 
sammen mit der Ausbildung der Wdlbung 14 durch den- 
selben Stempel in das Zickzacklamellenpaket 6 zwi- 
schen den beiden Flachrohren 2a mit eingedriickt 

Nun sind seit jeher die Flachrohre von Warmetau- 
schern, die bei Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, ge- 
gen Druckausiibung in Richtung der langen Achse ihres 
flachen Querschnittes sehr empfindlich. So kann es be- 
reits bei relativ kleinen stirnseitigen Eindrtickungen zu 
einer Lockerung der gegenseitigen Verspannung der 
Halteelemente mittels der Blindniet oder Zugschraube 
kommen, so daB dann die Befestigung der Halterung im 
Netz des Flachrohrwarmetauschers insgesamt locker 
wird und die gelockerte Halterung schlieBlich durch 
Reibung im Betrieb das Flachrohr aufscheuert Bei rela- 
tiv kleinen Verspannungskraften reicht dabei von vorn- 
herein die Haftreibung zwischen den Halteelementen 
und den Flachrohren nur zum Tragen relativ geringer 
Gewichtsbelastung aus, wahrend es bei grflBerer Ge- 
wichtsbelastung auch ohne groBere Verformung der 
Flachrohre zu dem genannten Scheuereffekt kommt 
Bei starkeren Spannkraften, die an sich zur Aufnahme 
grdBerer Gewichtsbelastungen geeignet sind kommt es 
dann aber wiederum zu einer unerwunschten gr6Beren 
Deformationsbeanspruchung der Flachrohre. Die Bean- 
spruchung ist dabei besonders groB, wenn der freie 
Schenkel der Abwinklung 18 vertikal ausgerichtet ist 
und dann die Belastung durch die Querkraft parallel 
zum Netz des Warmetauschers (der Folge der Flachroh- 
re und der Zickzacklamellenpakete) wirkt. Die im La- 
mellenpaket angeordnete Blindniet bewirkt dabei kaum 
eine zusatzliche AbstUtzung. Die letztgenannte ge- 
wichtsmaBige Belastungsrichtung liegt jedoch bei den 
Hauptanwendungsfallen einer solchen Halterung von 
vornherein vor. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei 
einer Halterung des letztgenannten Halterungstyps die 
mechanische Verankerung der Halterung im Netz des 
Warmetauschers so zu verbessern, daB ohne nennens- 
werte Rutschgefahr grdBere Lasten an den Flachrohren 
verklammert werden konnen und/oder gleiche Lasten 
dilnnere Wandstarken der Flachrohre zulassen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Halterung mit den 
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Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1, die aus 
dem Stand der Technik gemaB Fig. 6 hergeleitet sind, 
durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 
geldst 

Bei der Halterung gem&B der Erfindung wird da- 
durch, daB die Wolbung des einen Halteeiements bis 
zum anderen Halteelement durchgreift, die Gefahr der 
Verformung der beiden benachbarten Flachrohre, zwi- 
schen denen die Halterung montiert wird, auf ein kleines 
vorgegebenes MaB begrenzt Dieses Mafl kann so ge- 
wahlt werden, daB es auch bei sehr geringer Wandstar- 
ke der Flachrohre nicht mehr zu einer schadlichen De- 
formation kommt 

Es erscheint denkbar, die Ausw6lbung nicht wesent- 
lich grdBer in Querrichtung als die bisher verwandte 
durchgreifende Blindniet zu dimensionieren, so daB die 
Auswdlbung lediglich mit der erw&hnten Bekanntheit 
der Funktion in ein wie bisher eingestanztes Loch in 
einem zwischen den beiden die Halterung tragenden 
Flachrohren angeordneten Zickzacklamellenpaket hin- 
durchgreifen kann. 

Vorzugsweise wird jedoch im Bereich der Halterung 
das Zickzacklamellenpaket vdllig ausgeschnitten, so daB 
hier iiberhaupt keine Verrippung der Flachrohre mittels 
Zickzacklamellen verbleibt Dies ermoglicht es zu- 
nachst, die Auswdlbung mit groBerer Querabmessung 
und groBerer Formstabilitat auszubilden. Letzteres ist 
im Interesse der Aufnahme der Hauptspannkrafte zwi- 
schen der Wolbung des einen Halteeiements und dem 
anderen Halteelement zweckdienlich. 

Von noch grdBerer Wichtigkeit ist dabei die im An- 
spruch 3 angegebene Mdglichkeit, die Auswdlbung an 
mindestens einer Flachseite des Paares der Flachrohre 
zur Anlage zu bringen. Hierbei kann durch diese Anlage 
ein GroBteil vertikaler Gewichtsbelastungen unter der 
Schwerkraft abgefangen werden. Denn dann werden 
die Flachrohre nicht mehr an ihren Stirnseiten, sondern 
nur noch durch Flachenpressung an ihren Flachseiten 
beansprucht, was fiir eine mdgliche Deformation der 
Flachrohre bei weitem unkritischer ist. Wenn man die 
Auswdlbung an beiden gegenuberliegenden Flachseiten 
des Paares der Flachrohre zur Anlage kommen laBt, 
erhalt man daruber hinaus eine perfekte Positionierung 
der Halterung im Netzwerk des Warmetauschers. Vor- 
zugsweise wird bei der letztgenannten Anordnung so- 
gar die Wolbung unter Verspannung an den gegentiber- 
liegenden Flachseiten der beiden benachbarten Flach- 
rohre zwischen diesen eingepaBt 

Besonders stabile Verhaitnisse erhalt man bei Ver- 
wendung eines StrangpreBprofiles als mindestens ein 
HalteteiL Die vorzugsweise erwahnte Materialwahl aus 
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, wie bei- 
spielsweise AlMnl, ergibt sich dabei in Anpassung an 
das sonst verwendete Material des Flachrohrwarmetau- 
schers. 

Wenn die Erfindung auch mit Ausfuhrungsformen be- 
schrieben und veranschaulicht ist, bei denen nur das eine 
Halteelement eine Auswdlbung aufweist, welche bis 
zum anderen Halteelement durchgreift, so ist die Erfin- 
dung hierauf jedoch nicht beschrankt. Vielmehr konnen 
auch beide Halteelemente jeweils eine Auswdlbung be- 
sitzen, die dann miteinander vernietet oder verschraubt 
werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen an mehreren Ausfiihrungsbeispielen 
noch naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine abgebrochene Ansicht auf eine zwischen 
Flachrohren eines Warmetauschers fur Kraftfahrzeuge 
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montierte Halterung; 

Fig. 2 einen abgebrochen dargestellten Querschnitt in 
Bautiefe durch einen Flachrohrwarmetauscher fQr 
Kraftfahrzeuge im Bereich einer Halterung; sowie die 
5 Fig. 3, 4 und 5 in gleicher Querschnittdarstellung Va- 
rianten dieser Halterungsausbildung. 

Fig. 6 betrifft den schon abgehandelten Stand der 
Technik. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung der Ausfiih- 
io rungsbeispiele der Erfindung sind fiir gleiche oder 
gleichartige Elemente der Beschreibung des Stands der 
Technik nach Fig. 6 dieselben Bezugszeichen verwen- 
det 

Wie auch schon bei bekannten Flachrohrwarmetau- 
15 schern werden Flachrohre 2 verwendet, die durch men- 
rere Querstege 3 ihrer beiden Flachseiten gegen innere 
oder auBere Druckausiibung abstutzen. 

In der Reihe der Flachrohre 2, die wie beim Stand der 
Technik angeordnet sind, sind zwischen benachbarten 
20 Flachrohren wiederum sandwichartig angeordnete 
Zickzacklamellenpakete 6 eingeldtet Ein solches La- 
mellenpaket ist jedoch zwischen den beiden Flachroh- 
ren 2a, zwischen denen die Halterung montiert wird, 
entweder nachtraglich aus dem zwischen den Flachroh- 
25 ren 2a in anderen Bereichen verbleibenden Zickzackla- 
mellenpaket herausgeschnitten oder von vornherein 
ausgespart. 

Die Flachrohre sind ihrerseits an mindestens einem 
Ende an ein Sammelrohr 22 angeschlossen. Wenn, wie 
30 bei Verfliissigern iiblich, an den anderen Enden der 
Flachrohre kein Sammelrohr vorgesehen ist, wird man 
dort jeweils zwei benachbarte Flachrohre 2 bzw. 2a 
durch einen Haarnadelkrummer rohrleitungsmaBig di- 
rekt miteinander verbinden. Zu- und Ableitung des inne- 
35 ren Warmetauschfluids erfolgt dabei in ublicher Weise 
und braucht nicht naher beschrieben zu werden. 

In der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist das eine Hal- 
teelement 10 der Halterung mitsamt der Abwinklung 18 
und dem in diesem in Distanz zum Warmetauscher an- 
40 geordneten Befestigungsloch 20 in der Ausbildungsform 
ebenfalls dem Stand der Technik nach Fig. 6 entnom- 
men. 

Auch das andere Halteelement 8 entspricht dem 
Stand der Technik gemaB Fig. 6 insoweit, wie eine Anla- 
45 ge an den Stirnseiten der beiden benachbarten Flach- 
rohre 2a und die entsprechende Querabmessung in 
Richtung des Netzwerks des Warmetauschers betroffen 
sind Wenn hier eine gewisse Umfassung 24 der jeweili- 
gen Stirnseite der beiden benachbarten Flachrohre an- 
50 ders als in Fig. 6 eingezeichnet ist, so ist auch das im 
Rahmen bekannter Varianten des Stands der Technik 
nach Fig. 6. 

Die Besonderheit der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 
liegt darin, daB die Auswdlbung 14 des Halteeiements 8 
55 bis in Anlage an das andere Halteelement 10 durch den 
von der Zickzacklamelle freigehaltenen Zwischenraum 
zwischen den beiden benachbarten Flachrohren 2a hin- 
durchgreift Hdchstens kann im Nachbarschaftsbereich 
zwischen Auswdlbung 14 und Halteelement 10 noch ein 
60 in der tolerablen Verformungsgrenze der Flachrohre 2a 
liegender Restspalt verbleiben. Die Befestigung der bei- 
den Halteelemente 8 und 10 aneinander erfolgt wieder- 
um wie im Stand der Technik nach Fig. 6 durch eine 
Blindniet 12; diese erstreckt sich jedoch nicht mehr wie 
65 im Falle des Stands der Technik durch die ganze Bautie- 
fe des Warmetauschers, sondern befestigt nur noch die 
aneinander oder nahe benachbart liegenden Wandteile 
der beiden Trennelemente 8 und 10 im Bereich der 
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Kopfflache der Auswfllbung aneinander. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 ist das Trenn- 
element 8 mitsamt der Auswdlbung 14 ein geschlosse- 
nes StrangpreBprofil, das vorzugsweise ebenso wie die 
sonstigen Elemente des Warmetauschers aus Alumini- 5 
um oder einer Aluminiumlegierung, insbesondere 
AlMnl.besteht 

Das geschlossene StrangpreBprofil ist dabei zwischen 
den beiden Flachseiten der Flachrohre 2a eng einge- 
paBt, vorzugsweise sogar unter Preflsitz montiert 10 

Die abgewandelte Ausfuhrungsform nach Fig. 3 ent- 
spricht der nach Fig. 2 mit folgender Ausnahme: 

Anstelle der Blindniet 12 ist hier eine Schraubverbin- 
dung mit Gewindeschraube 26 und auBen auf deren 
Gewinde aufgeschraubter Mutter 28 vorgesehen. 15 

Die Schraube 26 ist dabei in unverlierbarer Anord- 
nung mit ihrem Schraubenkopf innerhalb der Auswdl- 
bung!4vormontiert 

Bei der weiteren Variante nach Fig. 4 ist ohne Be- 
schrankung der Allgemeinheit wiederum eine Blindniet 20 
12 als Befestigungsmittel vorgesehen, die jedoch auch 
analog zu Fig. 3 durch eine Schraubverbindung ersetzt 
werden kann. 

Die wesentliche Aussage dieser Variante besteht dar- 
in, daB beide Trennelemente 8 und 10 jeweils eine Aus- 25 
wolbung 14 haben, die im Bereich ihrer zur Anlage kom- 
menden oder nur mit einem kleinen Restspalt angena- 
herten Kopfflachen aneinander mittels der Blindniet 12 
oder der Schraubverbindung befestigt werden. Veran- 
schaulicht ist dabei auch die Mdglichkeit, daB die eine 30 
Auswolbung weniger tief als die andere Auswolbung 
zwischen die beiden benachbarten Flachrohre 2a greift; 
ebenso moglich ist aber auch eine gleichartige Eintauch- 
tiefe beider Auswtilbungen 14. 

Wahrend bei dem bisher zum Stand der Technik und 35 
zu den bisherigen Ausfiihrungsformen der Erfindung 
beschriebenen Konstruktionen nur das eine Halteele- 
ment unmittelbar als Halteteil Verwendung findet, ver- 
anschaulicht Fig. 5 unter sonstiger Angleichung an die 
Ausfuhrungsform nach Fig. 2 hinsichtlich der Ausbil- 40 
dung der Auswolbung 14 eine Halterungsmoglichkeit, 
bei der beide Halteelemente 8 und 10 Halterungsaufga- 
ben nach auBen hin ubernehmen. Dies ist an sich be- 
kannt und bei der Variante nach Fig. 5 durch einen an 
beide Halteelemente 8 und 10 jeweils angenieteten 45 
(oder angeschraubten) Haltebiigel 30 veranschaulicht 

Der eine Arm dieses Haltebtigels ersetzt dabei das 
eine Halteelement 10, wahrend der andere Arm des Bii- 
gels uber das verbliebene Halteelement 8 greift, an dem 
gemaB Fig. 2 die Auswolbung 14 angeforrnt ist. 50 

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB gemaB den 
beschriebenen Ausfiihrungsformen die jeweilige Aus- 
w6lbung 14 ein geschlossenes StrangpreBprofil bildet 
In etwas weniger stabiler, aber kostengiinstigerer und 
fur viele Zwecke ausreichender Ausbildungsform reicht 55 
es auch aus, wenn das Halteelement im groBen und 
ganzen U-formig geformt ist, wobei der U*Bogen die 
Auswolbung bildet und an den freien Schenkeln des U 
Seitenflansche abstehen, welche ihrerseits, gegebenen- 
falls bogenffcrmig, an der jeweiligen Stirnflache des 60 
Flachrohres 2a zur Anlage kommen. 

Patentanspriiche 

1. Halterung an einem W&rmetauscher, insbesonde- 65 
re Verflussiger, fur Kraftfahrzeuge, der eine Viel- 
zahl von Flachrohren (2) und dazwischen sandwich- 
artig eingelotete Zickzacklamellenpakete (6) auf- 
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weist, mit zwei Halteelementen (8, 10), die gegen 
zwei entgegengesetzte Stirnseiten (4) eines Paares 
benachbarter Flachrohre (2) durch eine Schraub- 
oder Nietverbindung verspannt sind, wobei minde- 
stens eines der Halteelemente (8 oder 10) eine Aus- 
wolbung (14) in den Zwischenraum der beiden be- 
nachbarten Flachrohre (2) aufweist und wobei min- 
destens eines der beiden Halteelemente (8, 10) zum 
Halten des Warmetauschers an der Karosserie des 
Kraftfahrzeugs und/oder zum Halten eines ande- 
ren Bauelements, z. B. eines Ventilators, Trockners 
oder dergleichen, am Warmetauscher ausgebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Halte- 
elemente (8, 10) aber die Auswolbung (14) des ei- 
nen Halteelements (8 oder 10) oder die Auswfllbun- 
gen (14) beider Halteelemente (8, 10) im Zwischen- 
raum zwischen den beiden benachbarten Flachroh- 
ren (2) innerhalb einer Aussparung im Zickzackla- 
mellenpaket (6) aneinander in Anlage oder hoch- 
stens bis auf einen unter der tolerablen Verfor- 
mungsgrenze der Flachrohre (2) liegenden Rest- 
spalt angenahert sind. 

2. Halterung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zickzacklamellenpaket (6) im Be- 
reich der Auswolbung (14) zwischen beiden be- 
nachbarten Flachrohren (2) weggeschnitten oder 
von vornherein ausgespart ist. 

3. Halterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuswoMbung(en) (14) an min- 
destens einer Flachseite der beiden benachbarten 
Flachrohre (2) anliegt (anliegen). 

4. Halterung nach einem der Anspniche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens das eine 
Halteelement (8 oder 10) ein geschlossenes Strang- 
preBprofil, vorzugsweise aus Al oder einer Al-Le- 
gierung, ist 
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